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RESUMEN

El pez ledn Pterois volitans es una especie invasora en el Afldntico Occidental y el Caribe,
cuyas caracteristicas bioldgicas y ecoldgicas le confieren ventagjas en la dispersion,
colonizacién y establecimiento en una variedad de ecosistemas marinos y costeros.
Consume mds de 250 especies de peces y crustdceos, y tiene impactos negativos en la
biodiversidad y el equilibrio de los ecosistemas. Ademds, el potente veneno en sus espinas
lo convierte en un riesgo para la salud humana. En linea con el “Plan para el manejo y
control del pez leén en el Caribe colombiano” y el “Plan de Accién 2020-2023 de
Corpoguagijira” se propone este proyecto para implementar las acciones de control sobre
la especie en el municipio de Dibulla. De esta manera, la metodologia consistié en: 1) hacer
un diagndstico participativo de la distribucién, 2) encuesta de percepcidén con las
comunidades y actores clave, 3) evaluacion de la densidad, 4) extraccién participativa, 5)
estimacion de los atributos bioldgicos y ecoldgicos, y 6) socializacién y sensibilizacién. Las
comunidades y actores estdn familiarizados y tienen un conocimiento relativamente alto
sobre la especie y sus impactos, pero consideran imperante mds divulgacion, capacitacion
y sensibilizacién. Se identificaron 18 sitios con la presencia de Pterois volitans de los cuales
se evaluaron 10 con profundidades entre 12 y 23 m. El invasor se encontrd en tres
ecosistemas diferentes, principalmente en arrecifes arfificiales y estuvo ausente de las
formaciones coralinas. La densidad media fue de 4.72 ind/250 m2, con una mayor
abundancia de adultos. Se capturaron 49 ejemplares con una longitud media de 27.9 cm
y peso promedio de 355 g. La relacién longitud y peso se estimd en W= 0.0052L32752 con un
R2 = 0.980, evidencia de un crecimiento alométrico positivo. La proporcion sexual de
machos y hembras fue de 1:1.15; las hembras en estadio IV (maduros) con 36.3 % vy los
machos en estadio | (inmaduros) con 42.2 % dominaron los estadios de madurez. Asimismo,
el indice gonadosomdtico tuvo un promedio de 2.9 para hembras y 0.59 para machos. En
el contenido estomacal se registraron 12 items alimenticios de los que la familia Clupeidae
(sardinas) y Haemulidae (roncos) tuvieron los indices mds altos de importancia relativa (46.6
% y 32.5 % respectivamente). En suma, la poblacién de Pterios volitans estd establecida y
tiene preferencia por los arrecifes artificiales por su mayor complejidad estructural vy
disponibilidad de alimento. Aunque tuvieron baja densidad y presencia de juveniles como
posible respuesta a la limitada representatividad de ecosistemas con topografia compleja

y hdbitats nodriza. Pterois volitans tiene alto potencial reproductivo conformado por la

7
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presencia de individuos de tallas adultas, alto porcentaje de hembras maduras y conindice
gonadosomdtico elevado. Los items alimenticios relevaron la particularidad de los
ecosistemas en donde habita la especie. Es indispensable establecer programas de
extraccion participativa con incentivos y sensibilizacién permanente, con el fin de minimizar
el dano del pez ledn sobre la biodiversidad, los ecosistemas y el recurso pesquero en la

region.

Palabras clave: Pterois volitans, ecosistemas marinos, biodiversidad, reproduccion, manejo,

comunidades, Dibulla.

8
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1. INTRODUCCION

1.1 GENERALIDADES DE LA ESPECIE INVASORA EL PEZ LEON

El pez ledn Pterois volitans (Linnaeus 1758) es una especie de la familia
Scorpaenidae y hace parte de un complejo de especies (Pterois volitans/ Pterois
miles) cuya distribucion original es el Pacifico Occidental; desde el sur de Japdn
hasta Micronesia, en Australia y las Filipinas. Se distribuye en la mayor parte de
Oceania e incluye las islas Marshall, Fiji, Indonesia, la Polinesia Francesa, las Islas

Marquesas y de Pitcairn (Schultz 1986; Figura 1.1.1).

" P.milesg
P. volitans O

)

Figura 1.1.1 Mapa de la distribuciéon geogrdfica del complejo Pterois volitans y Pterois miles en su
ambiente nativo en el Pacifico Occidentaly Océano Indico respectivamente (modificado de Kulbicki
et al 2012)

Se reconoce morfolégicamente por su patrén de coloracion blanco o crema
conrojo y franjas verticales caférojizo o negruzcas a lo largo de todo el cuerpo. Las
aletas dorsal, anal y pélvicas contienen espinas venenosas. La aleta dorsal
usualmente presenta 13 espinas y de 11 a 12 radios blandos; la aleta anal cuenta
con tres espinas y siete radios blandos; cada aleta pélvica posee una espina y
cinco radios (Gonzdlez et al 2011). Sobre los ojos fiene un par de tentdculos que
estan presentes principalmente en los juveniles (Ruiz-Carus et al 2006).

Esta especie tiene una tasa de crecimiento rapida (K=0.44) (Bustos-Montes et al
2020) en el Caribe. En el ambiente nativo la talla mdxima reportada es de 38 cm y
el peso oscila entre 1.1 y 1.2 kg, mientras que en el Atlantico Occidental y el Mar
Caribe alcanza 45.7 cm de longitud y hasta 1.4 kg de peso (Froese y Pauly 2008;

Eheman 2017). Es una especie gonocdrica y libera los huevos al agua fras

9
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complejos rituales de cortejo, con tallas de madurez sexual de 17 cm para las
hembras y de 10 cm para los machos. La maduraciéon de los huevos es asincronica
y presenta una frecuencia de liberacién de gametos cada cuatro dias, por ello
tiene una fecundidad anual de mds de dos millones de huevos (Morris y Whitfield
2009, Coéteé et al 2013).

Su condicidon como generalista del hdbitat le permite vivir en arrecifes de fondos
duros en zonas templadas (Whitfield et al 2007), en arrecifes someros y mesofoticos
(Albins y Hixon, 2008; Sanjuan-Munoz et al 2022), en pastos marinos (Claydon et all
2012), enlas raices de manglar en lagunas costeras (Barbour et al 2010; Arbeldez y
Acero 2011), y ambientes estuarinos hasta 6.5 km adentro del continente (Jud et all
2011; Cintra et al. 2023). También pueden estar en cualquier estructura
tridimensional disponible como naufragios, arrecifes artificiales, equipos o artes de
pesca descartados, y ofros escombros (Smith 2010).

Es un depredador demersal mesocarnivoro con caza de acecho, que estd
limitado por el tamano de la apertura bucal. Es considerado un generdlista fréfico
puesto que consume Mmds de 250 especies de peces y crustdceos, ademds de
algunos moluscos y equinodermos (Munoz et al 2011; Pabdn y Acero 2016; Garcio-
Uruena et al 2015; Acero et al 2019). Su actividad es principalmente nocturna,
mientras que en el dia suele ser mds limitada, y tiende a estar quieto o refugiado
debagjo de los corales o zonas ocultas del arrecife (Cure et al 2012). Su
comportamiento depredador se describe como una caza de estilo lenta y flotante
(Coté y Malikovic 2010). Ademds, la potencia del veneno albergado en las
gldndulas de sus espinas es considerado de importancia médica, por lo que se
debe tener precaucién al manipularlo. Es por esta razdén que suele percibirse como
una amenaza latente para pescadores, buzos, banistas y otros usuarios de las
aguas costeras (Morris et al 2009).

El pez ledn ha tenido una gran dispersion en el Atldntico Occidental, el Caribe y
el Golfo de México (Schofield 2010), llegando incluso a la provincia brasilena (Luiz
et al 2021). Fue observado por primera vez en Florida en 1985, y desde 2000 inicid
una expansion sin precedentes en rapidez y magnitud geogrdfica en el Atldntico
americano (Whitfield et al 2002; Schofield 2009, 2010).
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1.2 CONTEXTO COLOMBIANO DE LA INVASION DEL PEZ LEON

En Colombiaq, el pez ledn fue declarado por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial - MAVDT como una especie exdtica invasora (Resolucion 0207,
3 de febrero de 2010)(MAVDT 2010 q). Fue registrado en el departamento
Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina por el Parque Nacional
Natural Old Providence McBeam Lagoon y la Corporacion para el Desarrollo
Sostenible del Archipiélago - Coralina en diciembre de 2008.

En la costa continental del pais fue registrado por primera vez el 13 de mayo de
2009 en la ensenada de Granate, Parque Nacional Natural Tayrona (departamento
del Magdalena), asi como en el Parque Nacional Corales del Rosario
(departamento de Bolivar), en noviembre de 2009 (Gonzdlez et al 2009; PNNC
Resolucion 0132 del 4 de agosto de 2010) (MAVDT 2010 b). Actualmente se sabe de
su presencia a lo largo de todo el margen continental del Caribe colombiano,
desde Capurgand hasta La Guajira (Gonzdlez et al 2009; Gonzdlez et al 2011;
Betancur-R et al 2011; Bayraktarov et al 2014). En este departamento, el primer
registro fue un ejemplar de P. volitans capturado frente a la localidad de Caricari
(11°25"28.86" N, 73° 08’ 49.70" W), en el municipio de Riohacha, corregimiento de
Camarones, frente al Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos, el 22 de enero de
2010 (Viloria et al 2011).

Desde su intfroduccién en la Florida hasta la actualidad, el pez ledn se ha
convertido en una especie invasora exitosa, entre otros aspectos por su rapida y
amplia dispersidén, su alta fecundidad, supervivencia larval, persistencia post-
asentamiento y habilidad para cruzar barreras ambientales (Coté et al 2013;
Tornabene y Baldwin 2017; Acero et al 2019; Bustos-Montes et al 2020). Ademdas,
presenta ofras habilidades competitivas, por ejemplo la técnica de lanzar chorros
de agua a su presa (Albins y Lyons 2012), y hdbitos tréficos caracteristicos de una
especie oportunista que generalmente se alimenta de hasta 259 especies (73 de
crustdceos y 186 de peces) pertenecientes a 81 familias (37 crustdceos y 44 peces),
y ocasionalmente de equinodermos, moluscos y ofros grupos (Coté et al 2013;;
Pabony Acero, 2016, Acero et al 2019; Eddy et al 2020; Sanjuan-Munoz et al 2022).

Lo anterior ha causado impactos negativos en toda su drea de dispersion,
como la reduccion en la biomasa y reclutamiento de otros peces que incluyen

especies comerciales y arrecifales (Albins y Hixon 2008; Arias-Gonzdlez et al 2011;
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Acero et al 2019). Ello conlleva a la pérdida de biodiversidad, cambios en la
estructura de la comunidad, degradacion del hdbitat y disminucién de los recursos
pesqueros con pérdidas econdmicas.

Con el objetivo de hacerle frente a esta amenaza, en el 2011 el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS publicd la “Guia de especies intfroducidas
marinas y costeras de Colombia” que consta de una lista de especies exdticas en
las que se incluye al pez ledn. Adicional a esto, el MADS junto a Coralina, Parques
Nacionales Natfurales - PNN e Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras -
Invemar, formularon el *Plan para el manejo y control del pez ledn (Pterois volitans)
en el Caribe colombiano 2012-2014" actualizado en 2017 (MADS et al 2017 a b) y
cuyo propdsito es proporcionar un marco de accidén para minimizar el dano que
esta especie estd causando sobre los ecosistemas marinos y costeros, y la
biodiversidad.

En ese contexto, en el departamento de La Guaijira se han ejecutado acciones
para controlar al invasor. Entre ellas, la empresa Petrobras en el marco de sus
obligaciones ambientales establecié un convenio con la fundacion Masbosques
en coordinacién con la Corporaciéon Autbnoma Regional de La Gugjra -
Corpoguaijira (Petrobras 2022) en linea con el plan de accién 2020-2023 de la
corporacion. Este acuerdo contempld el apoyo al proyecto “Implementar
incentivos para la conservacion en los ecosistemas marino-costeros, ubicados en el
corregimiento de Palomino, municipio de Dibulla”. Como parte de las
intervenciones realizadas se hicieron “jornadas de exiraccion de la especie
invasora pez ledn (Pterois volitans) teniendo en cuenta el protocolo para la
captura, extraccion y disposicion final en Colombia reforzada con una experiencia
gastrondmica (MADS et al 2017)".

De manera complementaria, con el objetivo de dar cumplimiento a la meta
“Servicios de restauracion de ecosistemas” del programa “Una Dibulla mdas verde,
una Dibulla saludable™ de la dimension ambiental del Plan de Desarrollo Municipal
“Dibulla es tu oportunidad 2020-2023", se llevd a cabo el proyecto “Apoyo para los
pescadores artesanales en el control, captura y aprovechamiento del pez ledn
(Pterois volitans) en el municipio de Dibulla” (Ledn 2020). Este proyecto tuvo como
objetivo estimular la captura y el consumo de esta especie promoviendo los
métodos seguros de captura y variadas formas de preparacion para aprovechar

las ventajas nutricionales de la carne de este recurso. Acorde a esto, en su
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ejecucion se llevo a cabo un total de 12 faenas y se capturaron 193 peces con un
peso total de 73.1 kg. Por esta razén, es evidente que esta iniciativa tuvo buena
acogida en la comunidad y que debe replicarse.

Mds adelante, en el Plan de Accion 2020-2023 de Corpoguagijira quedd
plasmada la actividad “Ejecucion de acciones del plan de manejo de la especie
invasora pez ledn y de medidas de manejo del camardn jumbo” dentro del
proyecto ecosistemas marino-costeros, que pertenece al Programa de Gestion
Integral de Mares, Costas y Recursos Acudticos (Corpogudgijira 2020). En este se
propone desarrollar el proyecto “Implementacién de acciones del plan de manejo
de la especie invasora pez ledn (Pteoris volitans) en el municipio de Dibulla, La
Guaijira” puesto que se identificd en el municipio el potencial para su ejecuciéon ya
que los pescadores buzos de la Cooperativa de Pescadores Buzos de Dibulla —
Copesbudi, han implementado de manera independiente actividades de
extraccion y comercializaciéon del pez invasor.

Teniendo en cuenta estos antecedentes se desarrolla el presente proyecto que
también ayudard a la Corporacidn a cumplir con las politicas publicas
mencionadas, para avanzar con el cumplimiento de la Sentencia T-606 de 2015
“Plan maestro de proteccion y restauracion del parque Tayrona™ (Corte
Constitucional 2015; Martinez et al 2018), en lo relacionado con el pez leén y, en
dlionza con los diferentes actores de Dibulla, a confrolar el crecimiento de la

poblacion del invasor en el departamento.
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2. ALCANCES DE LA INVESTIGACION

2.1 OBIJETIVO GENERAL

Implementar las acciones del plan de manejo de la especie invasora pez ledn

Pterois volitans en el municipio de Dibulla, La Guaijira

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Hacer un diagndstico participativo de la presencia de Pterois volitans.

e Determinar la percepcion de las comunidades y los actores clave sobre la
presencia de Pterois volitans.

e Evaluar la densidad poblacional y variables bioldgicas seleccionadas de
Pterois volitans.

e Ejecutarjornadas participativas de extraccion de Pterois volitans.

e Sensibilizar e informar a la comunidad respecto a la presencia de Pterois

volitans.
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3. METODOLOGIA

3.1 AREA DE ESTUDIO

El municipio de Dibulla (11°1621" N -73°18'32" W) se encuentra en la zona costera
del departamento de La Guaijira y hace parte de la Unidad Ambiental Costera de
la Vertiente Norte de la Sierra Nevada de Santa Marta - UACVNSNSM. Esta se ubica
desde el margen de la boca del rio Rancheria en La Gugjira hasta la boca del rio
Cérdoba en el Magdalena (Figura 4.2.1). El departamento de La Guaijira tiene una
extension de linea de costa de 697 km, y se extiende desde Punta Castilletes hasta
el limite con el departamento del Magdalena en Palomino. Ademds, posee
diferentes tipos de formaciones costeras como 118 km de rocas cohesivas y 14 km
de rocas no cohesivas, 293 km de playas y otros depdsitos arenosos junto con 258
km que corresponden a costas pantanosas y lagunas, y por Ultimo, un poco mads
de 14 km son playas urbanizadas (Invemar y Corpoguaijira 2012; ANLA 2020).

Las playas y depdsitos arenosos de La Guaijira normalmente son arenas de grano
fino a medio y unas cuantas, de gravas y cantos. A lo largo de las playas existe gran
acumulacién de restos de pastos marinos y detrds de ellas se observan, con
frecuencia, cordones de dunas, lagunas costeras y salinas o llanuras costeras
semidesérticas (ANLA 2020).

La plataforma continental del departamento cubre un drea aproximada de
14298 km? entre la desembocadura del rio Palomino y Punta Castilletes, y se
extiende hasta 46 km a partir de la linea de costa en su parte mds ancha (ANLA
2020). En esta drea se registran biomas marino costeros de importancia ecolégica
y econdmica como bosques de manglar (3131 ha), praderas de pastos marinos
(34673 ha), formaciones coralinas (15.8 ha). Asimismo, la presencia de ofros
ecosistemmas como lagunas costeras, litorales arenosos (playas), rocosos
(acantilados) y fondos sedimentarios. Es de resaltar que esta region posee la mayor
distribucion de pastos marinos del pais en la zona somera de la plataforma
continental que incluye desde el Cabo de La Vela a Riohacha, la bahia de Portete

y Puerto Lépez (Invemar y Corpoguaijira 2012; ANLA 2020).
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El mar en la region de La Guaijira puede asociarse con una marea de tipo mixta
y diurna; tfambién se puede definir de tipo micromareal (menores a dos metros), ya
que sus carreras de marea son del orden de 0.61 m. En la parte norte de La Guajira
los oleajes mds frecuentes provienen del este con alturas entre 1.4 my 2.7 m; en la
parte sur del departamento se presenta un giro en los frentes de ondas y una leve
disminucion de la altura, las direcciones de las olas se agrupan entre las direcciones
este y este-noreste con alturas entre 1.1 my 2.1 m. La influencia del oleqgje extremo
estd asociado con el paso de tormentas tropicales (ANLA 2020).

Sobre sus fondos blandos se encuentran aguas cdlidas a poca profundidad y las
aguas profundas son bombeadas por el sistema de surgencia de la region,
propiciada por los vientos alisios del norte, que mueve aguas mads frias y salinas
hacia la superficie con un mayor contenido de nutrientes que estimula el
incremento de la producciéon bioldgica y la biomasa fitoplancténica (Corredor
1979). Por esta razén, se encuentra una importante productividad bioldgica en los
fondos marinos frente a la Guaijira relacionada con los eventos climatoldgicos de
la regidén y asimismo le confieren una alta diversidad bioldgica (Cororpoguaijira-
Invemar 2006; Vasquez-Carrillo y Sealey 2021).

En la zona hidrogrdfica Caribe — Guaijira se encuentran 24 dreas protegidas,
entre ellas nueve Reservas Naturales de la Sociedad Civil que representan el 61 %
de las areas. Tambien hay seis Distritos Regionales de Manejo Integrado - DRMI, tres
Parques Nacionales Naturales - PNN, tfres Parques Naturales Regionales - PNR, un
Santuario de Fauna y Flora - SFF y dos Reservas Forestales Protectoras Regionales -
RFPR (ANLA 2020).

Adicionalmente, se localizan cinco dreas importantes para la conservacion de
las aves (AICAS), las cuales son consideradas referentes de biodiversidad vy sifios

prioritarios para conservar y proteger (ANLA 2020).

3.2 SOCIALIZA’CI(')N Y ANALISIS DE PERCEPCION DE LA PRESENCIA
DEL PEZ LEON EN DIBULLA, LA GUAJIRA

3.2.1 Fase de campo

Se prepararon eventos de socializacién y campanas de sensibilizacion del proyecto
con las comunidades de pescadores y actores clave presentes en la region.

Durante estos, y a lo largo de las distintas jornadas de ejecucion del frabajo, dos
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investigadores realizaron encuestas de percepcion sobre la presencia del pez ledn
(Figura 3.2.1). Estas se basaron en la encuesta oficial del Ministerio de Ambiente e
Invemar, y ofros estudios sobre el pez ledn en el Caribe (Blakeway et al 2019; Cen-
Lépez y Aguilar-Perera 2020).

Se ensambld una encuesta mixta de 21 preguntas abiertas y cerradas que
incluyeron: a) informacion general sobre la persona encuestada y el uso que le ha
dado a los recursos marinos, b) aspectos sobre la biologia y ecologia del pez ledn
y C) percepcion sobre la presencia, cambios en la abundancia, impactos sobre las
actividades marino-costeras, y esfuerzos para el manejo y control de la especie

(Anexo 1).

322 Andlisis de la informacion

Con los datos registrados durante las entrevistas se construyeron matrices en
Microsoft Excel ® para andlizar la informacion. Los resultados se presentaron en
porcentaje y grdficos de barra para su descripcion(Cen-Lopez y Aguilar-Perera
2020).

Figura 3.2.1 Eventos de socidlizacién y elaboracién de encuestas de percepcidén conlas comunidades
y ofros actores clave de Dibulla, La Gugijira

3.3 DIAGNOSTICO DE LA PRESENCIA DEL PEZ LEON EN DIBULLA

3.3.1 Fase de campo

Previamente y durante el proceso de socializaciéon junto con los pescadores de
Dibulla, se llevd a cabo una recopilacion de informacidon acerca de los ecosistemas
y caladeros de pesca con presencia de pez ledn. Esto se tomd como referencia

para priorizar y establecer las estaciones en donde se realizd la evaluacién vy las
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acciones de confrol del pez ledn. En cada punto se registrd la coordenada
geogrdfica con el uso de un GPS Garmin map 78sc, la profundidad con la
aplicacién Navionix ® y el computador de buceo Mares smart, asi como el tipo de

sustrato directamente en campo (MoAmM 2019).

3.3.2 Andlisis de la informacion

La informacion recolectada se analizé con el programa ArcGisy fue plasmada en
un mapa con la cartografia ambiental y la ubicacion de las estaciones de
muestreo, el tipo de fondo, la profundidad y la distancia a la costa (Davis 2019;
MoAm 2019).

3.4 DENSIDAD POBLACIONAL Y ACCIONES DE CONTROL DEL PEZ
LEON EN DIBULLA

3.4.1 Fase de campo

Se hicieron salidas de campo entre diciembre de 2023 y febrero de 2024 (época
seca) para la evaluacion de la densidad poblacional del pez ledn en las estaciones
seleccionadas. Para ello se siguid la metodologia del “protocolo indicador
densidad poblacional de pez ledn (Pterois volitans)” que hace parte de la bateria
de indicadores de monitoreo bioldgico del Subsistema de Areas Marinas
Protegidas- SAMP (Navarrete et al 2014).

Dicho protocolo se adaptd del método de Green (2012), en el que se dispuso en
cada estaciéon un fransecto de 25 m de largo por 10 m de ancho. Dentro de estos
cuadrantes los investigadores realizaron censos visuales con equipo autbnomo de
buceo SCUBA. Mediante recorridos en forma de “S" se inspecciond
cuidadosamente el hdbitat (arrecife natural, artificial, pradera de pastos, fondos
con algas, fondos arenosos), y si era el caso, en zonas escondidas del arrecife en
donde esta especie suele esconderse durante el dia (grietas, cuevas debajo de la
estructura coralina, huecos en los arrecifes artificiales). De esta manera se registrd
la abundancia y estadio de vida del pez leén (Figura 3.4.1).

La extraccion de los individuos se realizé de manera simultdnea a la evaluacion
de la densidad poblacional, segun los pardmetros establecidos en el protocolo de

captura (MADS et al 2017 b). Este consistid en emplear una eslinga o arpdn
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hawaiano, y un contenedor hecho de tubos de PVC para el almacenamiento de
los especimenes. Los peces capturados fueron llevados a tierra en donde se midid
la longitud ftotal con unictibmetro de 100 cm, y la biomasa con una balanza digital
Dr. Meter ESPSO1 con precision de 0.11b y una balanza analitica Ohaus Pioneer con
precision de 0.01 g. El empleo de las dos balanzas dependid del tamano de los

organismos (Figura 3.4.1).

Figura 3.4.1 Censos visuales de pez leén (A), actividades de extraccion de individuos con arpdn
hawaiano y contenedor (B), registro y revisién de variables bioldgicas y pesqueras de los especimenes
extraidos (Cy D).

De otra parte, se evalud el estado reproductivo de cada individuo mediante la
diseccién con tijeras y pinzas para la extraccion de los érganos internos. Una vez
abiertos los ejemplares, por observacion macroscopica se determind el sexo y las
caracteristicas de las gonadas para conocer su estado de madurez, basados en la
escala propuesta por Holden y Rait (1975). Las gbnadas de cada individuo se
pesaron con balanza analitica Ohaus Pioneer con precision de 0.01 g. (Tabla 3.4.1).

Finalmente se evalud el contenido estomacal mediante la remocion y diseccidon
del estbmago. En primera instancia se utilizd el indice de replecion gastrica (IRG)
por ser mds preciso e idoneo para entender la actividad alimenticia del pez ledn.

Para ello se utilizd la ecuacion empleada por Espino-Barr et al (2008) IRG =
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(Pe/Pi)*100, en la que Pe = peso del estdbmago, Pi = peso del indivviduo. El indice de
grado de digestion gastrica se estimd de manera mds precisa para cada estbmago
revisado a fravés de la identificacion de los ejemplares encontrados hasta nivel de
phylum, clase, familia, género o especie cuando fue posible. Por el contrario, si no
fueron identificables se registraron como peces o crustdceos digeridos o materia
orgdnica no identificada (MO). Se pesd el estbmago lleno, vacio y el contenido
estomacal (presas) con una balanza analitica Ohaus Pioneer con precision de 0.01

g. (Figura 3.4.1) (Acero et al 2019; Sanjuan-Munoz et al 2022).

Tabla 3.4.1 Escala y descripcion de los estadios de madurez sexual para peces de Holden y Rait (1975).

Fase Estadio Descripcion

I Inmaduro Organos sexuales muy delgados, situados cerca de la
columna vertebral y con 1/3 de la longitud de la cavidad
abdominal. Ovarios amarillos frasldcidos y testiculos
blanguecinos. Huevos invisibles a simple vista.

Il Inmaduro-Recuperando Ovarios y testiculos cerca de la mitad de la cavidad
abdominal. Ovarios amarillos transiUcidos; testiculos
blancuzcos, ambos mds llenos de tejido. Huevos invisibles
a simple vista.

Il Madurando Ovarios vy testiculos cerca de 2/3 de la longitud de la
cavidad abdominal. Ovarios de color rosdceo amarillo
con aspecto granular y huevos opacos; testiculos
blancuzcos crema de forma aplanada.

A% Maduro Ovarios y testiculos ocupan de 2/3 a toda la longitud de
la cavidad abdominal. Ovarios de coloracion amarillo
rojizo con vasos superficiales visibles y huevos maduros
traslUcidos. Testiculos blandos y de color crema nacarado,
con lobulaciones aplanadas en su extremo.

\Y Desove Ovarios y testiculos contraidos cerca de la mitad de la
cavidad abdominal. Ovarios con huevos
desintegrdndose. Testiculos fldcidos.

3.4.2 Andlisis de la informacion

La informacion registrada se organizé en tablas de Microsoft Excel para
posteriormente hacer los andlisis estadisticos). Se obtuvieron medidas de tendencia
central (i.e., promedio) y medidas de variabilidad (i.e. dmbitos, desviacion
estandar) de las variables biolégicas (abundancia, densidad, peso, talla) en cada
estacion de muestreo. Para conocer la distribucion de los datos, se realizaron
pruebas de normalidad y homogeneidad de varianza. Posteriormente, se
efectuaron andlisis estadisticos univariados para comparar los atributos bioldgicos
enfre las estaciones de muestreo. Si los datos cumplieron los supuestos de

normalidad o tuvieron homocedasticidad (Underwood 1997), se ejecutd el andlisis
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de varianza de una via (ANOVA), de lo contrario se utilizd la prueba de Kruskal-
Wallis. La densidad poblacional del pez ledn se calculd a través del indicador del
protocolo indicador densidad poblacional, a partir del nUmero de individuos
registrados por cada unidad de muestreo, expresada en ind/250 m? (Navarrete et
al 2014).

Se determind la relacién talla-peso para todos los individuos ajustando los datos
ala ecuacion: Pt =a x Ltt en la que Pt es peso total, Lt longitud total, a el intercepto
y b el coeficiente de crecimiento (Csirke 1989). Se evalud si el coeficiente de
crecimiento fue significativamente diferente de tres, con una prueba f-Student
(Pauly 1984). Se considerd crecimiento isométrico si b no fue significativamente
diferente a tres y alométrico en caso contrario.

La informacién de la biologia reproductiva se organizé en matrices de Microsoft
Excel ® para obtener los resultados de la proporcion sexual y de los estadios de
madurez sexual. Para el andlisis de los indicadores de condicion fisica se calculd el
indice gonadosomatico con la ecuacion IGS = 100 Pg/Pt en la que Pg es el peso
humedo de la gbénada (g), y Pt es el peso total delindividuo (g) (Gardner et al 2015).

La composicion alimentaria de la especie se describid con los siguientes indices
numeéricos: porcentaje en numero (% N), porcentaje en peso (% P) y frecuencia de
ocurrencia (%F) (Hyslop 1980). Para corroborar la importancia de cada
componente alimentario se utilizd el indice de importancia relativa (lIR) (Pinkas et
al 1971):1IR= (% P + % N) % F (Sanjuan-Munoz et al 2022; Borstein 2023).
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4. RESULTADOS

4.1 SOCIALIZACION Y ENCUESTA DE PERCEPCION SOBRE LA
PRESENCIA DEL PEZ LEON

4.1.1 Socializacion con la comunidad pesquera y otros actores clave

El primer evento de socializacion se realizé el dos de diciembre de 2023 en Dibulla.
Este evento conté con un total de 10 asistentes de los que el 100 % fueron
pescadores. De estos, cinco pertenecieron a la asociacion Copesbudi, dos de Mi
Pequena Familia, uno de Asopedi y dos de Pescopadi. En esta presentacion se
informo sobre los objetivos y la justificacion para llevar a cabo este proyecto y se
escucharon opiniones y aportes de la comunidad (Anexo 2). Dentro de estos
aportes se comentd sobre la cantidad de arrecifes artificiales que se han instalado
con el paso de tiempo y quienes fueron los involucrados. También se habld sobre
como han observado cierto aumento en la productividad en los puntos de pesca
donde hay arrecifes artificiales.

El segundo evento de socializacion se hizo el 23 de enero del 2024. En este
asistieron 12 personas, cuatro fueron de la Autoridad Nacional de Acuicultura y
Pesca — AUNAP, dos de la Alcaldia de Dibulla, dos de Copesbudi, y un

representante de Asopedi, Asopamudi, Precoopadiy uno sin asociacion (Anexo 2).

4.1.2 Encuesta de percepcion

Durante este proyecto se encuestdé un total de 37 personas de la comunidad
pescadores y ofros actores clave de Dibulla de los cuales 29 fueron pescadores
artesanales, cinco empleados puUblicos y tfres comerciantes. En general, el 59.4 %
de los entrevistados no pertenecieron a ninguna asociacion, el restante pertenecio
a alguna de las seis asociaciones o enfidades registradas (Precopadi 2.7 %, Asopedi
5.4 %, Copesbudi 16 %, Mi pequena familia 2.7 %, alcaldia de Dibulla 5.4 % y AUNAP

8.1 %). El dmbito de edad oscild entre 24 y 67 anos en el que la mayoria (45.9 %)
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tuvieron entre 35 y 45 anos, seguido por el 40.5 % con rangos de 24 a 34 anos, el
29.7 % tuvieron entre 46 y 56 anos y el 13.5 % con 57 a 67 anos.

Se observd un nivel similar de familiaridad con el pez ledn independiente de la
ocupacion de los actores, el cual oscild entre el 66 y el 88 % para “si estd
familiarizado™”. Por otro lado, entre el 20 y 33 % de los encuestados afirmd tener
cierto conocimiento y sélo el 3.4 % de los pescadores no tuvo conocimiento sobre

esta especie (Figura 4.1.1).
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mFamiliarizado Cierto conocimiento m Sin conocimiento

Figura 4.1.1 Porcentaje del nivel de familiarizaciéon con el pez ledn de los pescadores y actores clave
en Dibulla, La Guajira (n = 37).

A nivel general los actores consideraron que la presencia del pez ledn se hizo
evidente desde hace 2 a 5 anos (51.3 %), seguido por 5 a 10 anos (35.1 %). Un menor
porcentaje considerd que lleva de 10 a 15 anos (8.1 %) y solo el 5.4 % desde hace
un ano. Por otra parte, el 40 % de los empleados publicos consideraron que su
presencia es desde hace un ano. Cabe resaltar que los Unicos que opinaron que
esta especie estd desde mds tiempo (hace 10 a 15 anos) fueron el 10.3 % del gremio
de pescadores (Figura 4.1.2).

El 56.7 % de los encuestados dijo que la alimentaciéon del pez leén es a base de
otros peces, seguido por el 24.3 % que no tiene conocimiento, luego el 16. 2 % que
respondid cangrejos y camarones, y solo un 2.7 % afirmd que caracoles y pulpos.
Todos los empleados publicos consideraron a los peces, mientras que el 60 % de los
comerciantes no tuvieron conocimiento. El 51.7 % del gremio de pescadores optd
por peces, y los items cangrejos y sin conocimiento fueron muy cercanos con 20.6

% y 24.1 % respectivamente. El item caracoles y pulpo sélo tuvo el 3.4 % de los

pescadores (Figura 4.1.3).
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Figura 4.1.2 Porcentaje del tiempo que los pescadores y actores clave saben de la presencia del pez
ledn en la regidén Dibulla, La Gudgijira (n = 37).
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Figura 4.1.3 Porcentaje del conocimiento de los pescadores y otros actores clave sobre los items de
los que se alimenta el pezledn en Dibulla, La Gudijira (n = 37).

De ofra parte, el 59.4 % de los encuestados considerd que la reproduccion del
pez ledn se da a lo largo de todo el ano, seguido por el 37.8 % que no tuvo
conocimiento y el 2.7 % afirmd que se reproducen algunos meses al ano. El 100 %,
66.6 % y 51.7% de los empleados publicos, comerciantes y pescadores
respectivamente consideraron que se reproduce a lo largo de todo el ano. El 44.8
% de los pescadores y el 33.3 % de los comerciantes no tuvieron conocimiento sobre
su reproduccion. En cuanto alas actividades de divulgacion y capacitacion sobre
el pez ledn, el 51.3 % de los encuestados dijo que no se le habia informado vy
capacitado sobre cémo identificar y manipular al pez ledn, mientras que el 48.6 %
dijo que si recibid capacitacion. El 66.6 % de los comerciantes, el 40 % de los
empleados publicos y el 51.7 % de los pescadores no han sido capacitados sobre

la manipulacion. Por otfro lado, el 33.3 %, 60 % y 48.2 % de los comerciantes,
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empleados publicos y pescadores respectivamente si han recibido informacioén y
capacitaciéon sobre esta temdtica.

Con respecto a si el pez ledn representa un riesgo o amenaza para la salud
humana, el 62.1 % de los encuestados considerd que si, seguido por el 29.7 % que
la estimé como un riesgo minimo, y el 8.2 % lo valoro sin riesgo. El 66.6 % de los
comerciantes, el 80 % de los empleados publicos y el 58.6 % de los pescadores
consideraron que si es un riesgo. A nivel general, el 32.4 % respondié que han
utilizado los recursos por mas de 30 anos, seguidos por el 24.3 % con 15 a 30 anos,
luego 1 a5 anosy 6 a 10 anos con 13.5 % cada uno. Por Ultimo 10 a 15 anos con
10.8 % y menos de un ano con el 5.4 %. Los comerciantes emplearon los recursos
por partes iguales (33.3 %) desde hace 1 a 5 anos, 15-30 anos y mdas de 30 anos. En
los empleados publicos se destacd menos de 1 ano (40 %), mientras que para los
pescadores los mdas altos fueron mds de 30 anos (34.4 %) seguido por 15 a 30 anos
(24.3 %) (Figura 4.1.4).
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Figura 4.1.4 Porcentaje del tiempo que llevan los pescadores y actores clave utilizando los recursos
marino-costeros de la regién de Dibulla, La Gugijira (n = 37).

Con respecto a si la comunidad conoce algun esfuerzo para la erradicacion o
control del pez ledn, el 48.5 % afimd que si, mientras el 51.4 % dijo que no tenia
conocimiento. EI 33.3 %, 80 % y 44.4 % de los comerciantes, empleados puUblicos y
pescadores si reconocieron algun esfuerzo de control, contrario al 66.6 % de
comerciantes, 20 % de empleados publicos y 55.5 % de pescadores que no
conocian ningun esfuerzo. Algunas de las iniciativas conocidos destacados fueron
la caceria con arpones por parte de los pescadores buzos de la region, la pesca
con redes langosteras y esfuerzos de la alcaldia. Se determind que el 45.9 % de las

personas los ha observado con frecuencia, seguido por el 32.4 % que no los ha visto
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nuncay el 21.6 % ocasionalmente. El 66.6 % de los comerciantes reportaron verlo
ocasionalmente y el 33.3 % con frecuencia. De otra parte, el 60 % de los empleados
publicos no lo han visto nunca y el 40 % con frecuencia. Finalmente, los pescadores
registraron verlos con frecuencia en el 48.2 % de los casos, seguido por nunca (31

%) y ocasionalmente 20.6 % (Figura 4.1.5).
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Figura 4.1.5 Porcentaje de la frecuencia con la que los pescadores y actores clave han observado al
pezledn en los caladeros de pesca o zonas de turismo en la regién de Dibulla, La Gudgijira (n = 37).

El 86.4 % de los participantes refirid que ha aumentado la abundancia del pez
ledn desde su llegada; el 8.1 % considerd que se mantiene igual y el 5.4 % que no
ha aumentado. Los comerciantes, empleados puUblicos y pescadores estimaron
que si ha aumentado (entre 82.7 y 100 %). En el gremio de pescadores el 10 %

establecidé que se mantiene igual y el 6.9 % que no ha aumentado (Figura 4.1.6).
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Figura 4.1.6 Porcentaje de pescadores y actores clave que han observado aumento en la
abundancia del pezledn en la regién de Dibulla, La Guaijira (n = 37).

Del total de encuestados, el 59.4 % advirtid que la presencia del pez ledn si ha

afectado significativamente a la productividad pesquera de la region, seguido por
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el 27 % que opind que ha tenido cierta influencia y el 13.5 % cree que no ha
afectado ala pesca. Para el 100y 60 % de los comerciantes y empleados pUblicos
el impacto ha sido significativo, seguido por el 40 % de los empleados publicos que
consideraron que ha tenido cierta influencia. Por Ultimo, el 55.1 % de los pescadores
cree que ha sido significativo, luego el 27.5 % con cierta influencia y el 17.2 %

considerd que no ha afectado (Figura 4.1.7).
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Figura 4.1.7 Porcentadje de afectacién que ha generado el pezledn sobre la actividad pesquera segin
los pescadores y actores clave en la region de Dibulla, La Guaijira (n = 37).

En cuanto al impacto de la presencia del pez ledn sobre el turismo, el 91.8 % de
los encuestados estimd que no ha afectado, contrario al 8.1 % que afiirmd que si ha
tenido cierta influencia. El 100 % de los empleados publicos, el 93.1 % de los
pescadoresy el 66.6 % de los comerciantes advirtieron que no ha habido impacto,
mientras el 33.3 % de los comerciantes y el 6.9 % de pescadores creyd que si ha
tenido cierta influencia. Sobre la importancia de educar a los pescadores y a la
comunidad sobre los riesgos del pez ledn, el 97.2 % de los encuestados considerd
que si es muy importante educar, mientras que el 2.7 % lo estimd importante mds
no una prioridad. El 100 % de los comerciantes y empleados publicos, y el 96.4 % de
los pescadores repararon en que si es muy importante y tan solo el 3.5 % de los
pescadores que es importante mds no una prioridad. Del total de encuestados, el
77.7 % establecié que la presencia del pez ledn definitivamente ha afectado a los
ecosistemas marinos, seguido por el 13.8 % que opind que no ha tenido impacto y
el 8.3 % cree que posiblemente. Para el 100 y 80 % de los comerciantesy empleados
publicos definitivamente ha impactado, seguido por el 20 % de los empleados

pUblicos que consideran que posiblemente. Por Ultimo, el 75 % de los pescadores
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estimaron que definitivamente, el 17.8 % que no ha impactado y el 7.1 % que
posiblemente (Figura 4.1.8).
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Figura 4.1.8 Porcentaje de afectacidén que ha generado el pez ledn sobre los ecosistemas marino-
costeros segun los pescadores y actores clave en la region de Dibulla, La Gugijira (n = 37).

A nivel general, el 64.8 % de los participantes advirtid que se ha reducido la
abundancia de otras especies, el 27 % no percibid cambios y el 8.1 % que han
aumentado. El 100 % y el 80 % de los comerciantes y empleados pUblicos respondid
gue se han reducido. En los pescadores el 58.6 % afirmd que se han reducido, para

el 34.4 % no ha cambiado y el 6.9 % afirmd que han aumentado (Figura 4.1.9).
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Figura 4.1.9 Porcentaje de pescadores y actores clave que han observado cambios en la abundancia
de otras especies marinas desde la llegada del pez ledn en la regién de Dibulla, La Gugijira (n = 37).

Con relacién a qué medidas se deben tomar para controlar la propagacion del
invasor, el 4.2 % consideraron que se deben implementar programas de captura
y eliminacion, y el 5.7 % que se debe educar sobre la problemdtica de las especies
invasoras. El 100 %, 80 % y 96.3 % de los comerciantes, empleados publicos y

pescadores respectivamente opinaron que se debe hacer captura y eliminacion.

28

Cérpu guajira



ITF-DN4-2024 Implementacidén acciones plan manejo Delgadillo-G 2024 ©
pez ledn Pterois volitans en Dibulla, La Gugjira

Por otra parte, el 20 % de los empleados publicos y el 3.7 % de los pescadores
consideraron que se debe educar sobre la problemdtica.En cuanto a si se debe
promover la pesca y comercializacion del pez ledn para controlar su poblacion, el
91.4 % de los encuestados considerd que si podria ser una solucion efectiva,
seguido por el 5.7 % que estimd que si se debe promover pero no estd seguro de su
efectividad, y el 2.8 % opind que no consideran que sea una buena estrategia. El
100 % de los comerciantes y empleados publicos, asi como el 88.9 % de los
pescadores establecieron que si puede ser una solucién efectiva. Por otro lado, el
7.4 % de los pescadores no estd seguro de su efectividad y solo el 3.7 % de los
pescadores no creyd que fuera una buena estrategia. Sobre la pregunta si existen
campanas de divulgacion o incentivos para la captura del pez ledn en la region,
el 74.2 % de los encuestados dijo que no, y el 25.7 % dijo que si. El 66.6 %, 40 % y 81.4
% de los comerciantes, empleados publicos y pescadores respectivamente
considerd que no existen campanas ni incentivos. Por el contrario, el 33.3 % de los
comerciantes, el 60 % de los empleados publicos y el 18.5 % de los pescadores
opind que si. En cuanto a si se deben crear programas para evaluar la presencia e
impactos del pez ledn, el 74.2 % respondié que definitivamente, mientras el 25.7 %
considerd que sdlo si hay recursos disponibles. El 80 %, 77.8 % y 33.3 % de los
empleados publicos, pescadores y comerciantes respondié que definitivamente.
Por su parte, el 66.6 % de los comerciantes, 20 % de empleados publicos y 22.2 % de
los pescadores advirtid que Unicamente si hay recursos disponibles.

El 51.4 % de los encuestados definitivamente participaria en actividades
comunitarias para el control del pez ledn, seguido por el 28.5 % que dijo que solo si
hay la oportunidad, el 11.4 % afirmd que sélo si hay remuneracion y el 8.5 % no
estuvo interesado en participar. En el gremio de los comerciantes hubo 33.3 % en
cada una de las opciones positivas. Por otro lado, en los empleados publicos el 60
% definitivamente participaria y el 40 % si hay oportunidad. Por Ultimo, en el gremio
de pescadores el 51.8 % definitivamente participaria, seguido por el 25.9 % que lo
haria si hay oportunidad, el 11.1 % solo si hay remuneraciény al 11.1 % no le interesa
participar (Figura 4.1.10).

Algunas de las sugerencias o comentarios adicionales que expresaron los
participantes, fueron que el gobierno debe crear, gestionar e implementar
proyectos o programas permanentes y con incentivos, para que los pescadores y

las asociaciones capturen el pez ledn con el fin de controlarlo y buscar su
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erradicaciéon. También consideraron que debe incentivarse su consumo pard
promover la captura y realizar jornadas continuas de capacitacion ya que los

pescadores no lo capturan por miedo.
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Figura 4.1.10 Porcentaje de pescadores y actores segun el nivel de participacidén en actividades
comunitarias para el control de pez ledn en la regién de Dibulla, La Guaijira (n = 37).
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4.2 DIAGNOSTICO DE LA PRESENCIA DEL PEZ LEON

En el taller participativo con la comunidad de pescadores y ofros actores que se
realizé en las socializaciones (Anexo 2), y durante las primeras salidas de campo, se
identificaron un total de 18 sitios con la presencia de Pterois volitans de los cuales
se visitaron 10 con profundidades entre 12 y 23 m, y distancia de la costa entre 6.8
y 13.5 km. Entre estos se encontraron siete arrecifes y hdbitats artificiales, un arrecife
natural, un fondo rocoso y uno con pastos marinos (Halophila sp.) y algas verdes.
Segunlos pescadores los ocho puntos restantes son formaciones rocosas y coralinas
(Figura 4.2.1; Figura 4.2.2).
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Figura 4.2.1 Cartografia ambiental con las estaciones identificadas participativamente y visitadas
durante el proyecto de implementacién de acciones de control del pez leén en Dibulla, La Gudgijira.
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Figura 4.2.2 Talleres y salidas de mapeo participativo con comunidades de pescadores y actores
clave de los sitios con presencia de Pterois volitans en Dibulla, La Guaijira.

4.3 DENSIDAD POBLACIONAL Y VARIABLES BIOLOGICAS DEL PEZ
LEON

4.3.1 Densidad poblacional y estadios de vida

Durante los censos visuales se visitaron 10 estaciones y se registrd un total de 52
individuos de pez ledn. El promedio de densidad fue de 4.72 ind/250 m2 (DE £ 3.97)
con dmbitos entre 0 y 12 ind/250 m2. La densidad mds alta se enconiré en la
estacion Guache con 12ind/250 m?, seguido por Torre Barracuda con 11y 7ind/250
m2 en dos visitas diferentes. Estas dos estaciones fueron arrecifes artificiales. Le siguid
El Congo en fondo vegetado con 6 ind/250 m? y Piedra 11 en arrecife rocoso con
5 ind/250 m?2. El valor mds bajo se observd en El Yoyito (arrecife artificial) y Tejas
(hdbitat artificial) con sélo 1 ind/250 m?, y por Ultimo en la estacion El Bajo

(formacidén coralina) no se registré ningun individuo (Figura 4.3.1).
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Figura 4.3.1 Densidad de Pterois volitans expresada en nUmero de individuos en 250 metros cuadrados
enlas 11 estaciones muestreadas en los ecosistemas marinos de Dibulla, La Gugijira. (CVE: Carro Verde,
EBA: El Bgjo, ECO: El Congo, EYO: El Yoyito GUA: Guache, PIE11: Piedra 11, PB1: Puerto Brisa 1, TEJ: Tejas,
TB1: Torre Barracuda 1, TB2: Torre Barracuda 2, TRO: Troja Baca; n= 52).
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Se observd que el estadio de vida con la abundancia mdés alta fue el adulto con
24 individuos, seguido por el medio con 17 individuos y luego el juvenil con 11. La
mayor cantidad de los tres estadios se observd en los arrecifes artificiales, con 20
adultos, 12 medios y 8 juveniles. Le siguid el fondo vegetado con 3 medios, 2
juveniles y 1 adulto, y el arrecife rocoso con 3 adultos, 1 medio y 1 juvenil. La
abundancia mads baja se registrd en el habitat artificial con sélo 1 individuo medio
(Figura 4.3.2).
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Figura 4.3.2 Individuos por estadio de vida de Pterois volitans presentes en los ecosistemas marinos de
Dibulla, La Guagijira (n=52).

Figura 4.3.3 Peces ledn Pterois volitans registrados en ecosistemas y hdbitats marinos del
municipio de Dibulla, La Guajira

4.3.2 Relacion longitud y peso

Durante las jornadas de exiraccion se capturaron 49 individuos. El intervalo de
longitud registrado fue de 13.2 a 42.6 cm, con un promedio de 27.91 £ 7.5 cm. En el

histograma de frecuencia de tallas se observd que las clases de talla con mayor
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abundancia fue de 24.1 a 27, 27.1 a 30 cm, y 36.1 a 39 cm cada una con nueve
individuos, seguida por el intervalo entre 30.1 y 33 cm con 8 individuos. Los intervalos
con menor numero de individuos fueron de 18.1 a 21 cm, 39.1-42 cm, y 42.1-45 cm
(Figura 4.3.4; Figura 4.3.8). La talla promedio mds grande se observd en Piedra 11
con31.1 cm (DE+7.7) seguido por Torre barracuda con 27.9 cm (DE £ 7.8). La media

mads baja se registrd en Troja Baca con 22.6 £ 13.9 cm (Figura 4.3.5).
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Figura 4.3.4 Histograma de frecuencia de tallas de ejemplares de Pterois volitans capturados durante
las jornadas de extraccién en Dibulla, La Gudijira (n=49).
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Figura 4.3.5 Longitud promedio de los ejemplares de Pterois volitans capturados en los ecosistemas
marinos de Dibulla, La Gugijira (n=49; barras indican desviacién estdndar).

El peso de los ejemplares capturados oscild entre 23.9 g y 1200 g con un
promedio de 355.9 g (DE + 273.4). La media mdas alta se observéd en Piedra 11 con
518.4 (DE+ 315.7), seguido por Torre barracuda con 347.5 g (DE + 277.4). El promedio
mdas bajo se observd en Troja Baca con 296.5 g (DE * 450.1) (Figura 4.3.6; Figura

4.3.8). Los resultados de las pruebas estadisticas no encontraron diferencias
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significativas de la longitud (Anova: F= 0.84; gl=3; p = 0.477) y el peso (Kruskal-Wallis:
H = 3.27; p= 0.350) entre las estaciones evaluadas.

En cuanto a la relacion entre longitud y peso, los pardmetros de la regresion
potencial fueron a = 0.0052 y b = 3.2752 (W= 0.0052L3%752) con un R? = 0.980 (Figura
4.3.7; Figura 4.3.8). Esto es, la variaciéon del peso estuvo explicada en un 98 % por el
aumento en la longitud, y por lo tanto el crecimiento estimado fue de tipo

alométrico positivo (prueba t, ti= 31.5 p < 0.000).
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Figura 4.3.6 Peso promedio (g) de los ejemplares de Pterois volitans capturados en los ecosistemas
marinos de Dibulla, La Guaijira (n = 49; barras indican desviacion estdndar).
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Figura 4.3.7 Relacién longitud-peso de los ejemplares Pterois volitans capturados en los ecosistemas
marinos Dibulla, La Guaijira (n = 49).
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MY

Figura 4.3.8 Variacién de talla y peso de Pterois volitans capturado en los ecosistemas marinos de
Dibulla, La Guagjira.

43.3 Sexo, estado de madurez e indice gonadosomatico

Del total de 49 individuos revisados, 19 fueron machos (38.7 %) y 22 hembras (44.8
%) con una proporcion de 1:1.15 (Figura 4.3.9). Por ofra parte, el estado

indeterminado correspondié a ocho individuos (16.3 %).

25

20

15

10

No. de individuos

Hembra Macho Indeterminado
Sexo

Figura 4.3.9 Proporcidn de sexos de los ejemplares de Pterois volitans capturados en los ecosistemas
marinos de Dibulla, La Guaijira (n=49).

En cuanto al estado de madurez de los individuos capturados, a nivel general el
estadio | ocupo el 36.5 %, seguido por estadio Iy IV con 21.9 % cada uno, luego el
estadio lll con 17.2 % y por Ultimo el estadio V con 2.5 %. En las hembras el estadio
de madurez con mayor porcentaje fue el IV con 36.3 %, seguido por el con 31.8 %,

luego el ll con 18.2 % y por Ultimo el lll con 13.7 %. No hubo individuos del estadio V
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en las hembras. De otra parte, en los machos se observd el mayor porcentaje para
el estadio | con 42.2 %, seguido por el Il con 26.3 %, luego el lll con 21.1 %y el IV y VI
con 5.2 % cada uno (Figura 4.3.10; Figura 4.3.11).

100% S (F T
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| B
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Porcentaje de individuos

Hembra Macho Total
Sexo
ul wmll =l IV »V

Figura 4.3.10 Proporcién del estadio de madurez por sexo de los ejemplares de Pterois volitans
capturados en los ecosistemas marinos de Dibulla, La Guaijira (H: Hembra, M: Macho,; n= 41).

Figura 4.3.11 Hembra (A) y macho (B) de Pterois volitans en estadio maduro (IV) capturados en los
ecosistemas marinos de Dibulla, La Guajira.

El indice gonadosomatico (IGS) general de Pterois volitans tuvo un promedio de
1.7 % = 3; en las hembras la media fue de 2.9 % + 3.8 y en machos de 0.5 % + 0.8
(Figura 4.3.12).

Al segregar por sexo y estadios de madurez se pudo observar la tendencia a
aumentar del valor del IGS hasta alcanzar su maximo en el estado IV y luego volver
a disminuir en el estado V. En el estadio |, el IGS de las hembras tuvo una media de
0.20 % (DE £ 0.19) y en machos de 0.17 % (DE = 0.14). Luego en el estadio Il en las
hembras fue de 0.48 % (DE £ 0.25) y en machos 0.12 % (DE £ 0.05). En el estadio Il el
promedio para hembras fue 1.32 % (DE £ 0.34) y para machos 1.49 % (DE £ 0.93). En

el estadio IV se observd el pico mdximo del valor IGS cuyo valor fue superior para
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las hembras con 7.15 % (DE £ 3.33) entre tanto el de los machos fue de 2.88 %. Solo

se observd un macho en estadio V con un IGS de 0.28 (Figura 4.3.13).

IGS %
N

; - B

Hembras Machos Total

Sexo
Figura 4.3.12 Promedio del indice gonadosomdtico (IGS) calculado en los ejemplares de Pterois

volitans capturados en los ecosistemas marinos de Dibulla, La Guaijira (n=41; barras indican desviacion
estédndar).

1GS %
o

Hembras Machos

Sexo/Estadio de Madurez

Figura 4.3.13 Promedio del indice gonadosomdtico (IGS) segregado por sexo y estadios de madurez,
de los ejemplares de Pterois volitans capturados en los ecosistemas marinos de Dibulla, La Guaijira (n=
41; barras indican desviacion estdndar).

43.4 Contenido estomacal

De los 49 estbmagos analizados, 17 (34.6 %) presentaron restos de presas digeridas
y 10 estuvieron vacios (20.4 %). El indice de replecion gdastrica tuvo un promedio de
3.68 % (DE 2.02) con valores que oscilaron entre 0 y 10.4 %. Se identificaron 12
componentes alimentarios, de los que la clase Teleostei (peces) tuvieron la mayor
cantidad de componentes (7). La familia Haemulidae (roncos) fue el componente
con el mayor % N (77.9 %), % P (58 %) y % FR (43.7 %). En % N los siguientes items de
mayor importancia fueron el género Decapterus sp. (macarelas) con 11 % vy la
familia Serranidae (meros y chernas) con 4.2 %. En % P después de Haemulidae fue

importante los restos de peces con 14.5 % y Clupeidae (sardinas) con 12.6 %. En
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cuanto al % FR también se destaco restos de peces con 23.4 %, Clupeidae con 6.2
% y camarones de la familia Palaemonidae (limpiadores) con 4.6 %. De acuerdo
con el lIR, Clupeidae fue la familia de mayor importancia, seguida por Haemulidae

y luego por Carangidae (Tabla 4.3.1; Figura 4.3.14; Figura 4.3.15).

Tabla 4.3.1 indices tréficos porcentuales de las presas identificadas en los contenidos estomacales de
los ejemplares de Pterois volitans capturados en los ecosistemas marinos de Dibulla, La Guaijira (N:
numero de individuos; % N: porcentaje en nimero; % P: porcentaje en peso; % FR: frecuencia de
ocurrencia; % lIR: porcentaje del indice de importancia relatival).

Presas N % N % P % FR % lIR
Clase Teleostei

Acanthuridae 2 1.9 1.87 3.13 3.46
Decapterus sp. (Carangidae) 3 11.02 9.38 4.69 3.99
Haemulidae 28 77.97 58.08 43.75 32.60
Pleuronectiforme 1 0.85 2.08 1.56 3.83
Restos de peces - - 14.52 23.44 -
Serranidae 1 4.24 0.89 1.56 0.33
Clupeidae 4 1.69 12.62 6.25 46.69
Subphylum Crustacea

Palaemonidae 3 0.85 0.37 4.69 2.02
Brachyura (Cangrejo) 1 0.85 0.06 1.56 0.11
Restos Camardn - - 0.06 1.56 -
Restos Cangrejo - - 0.06 1.56 -
Materia orgdnica - - 0.00 6.25 -

El total de la biomasa de las presas fue de 326 g. El porcentaje de biomasa mas
alto lo tuvo la familia Hoemulidae (roncos) con un total de 58 %, seguido por los
restos de peces con 14.5 %, la familia Clupeidae (sardinas) con 12.6 % y Decapterus
sp. (macarelas) con 9 %. El orden Pleuronectiforme (lenguados) tuvoun 2 %,y luego
el género Acanthurus sp. (cirujanos) alcanzé el 1.8 %. El resto de los items tuvieron

una biomasa menor al 1 % (Figura 4.3.15).
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Figura 4.3.14 Frecuencia de ocurrencia de las distintas presas identificadas en los contenidos
estomacales de Pterois volitans capturados en los ecosistemas marinos de Dibulla, La Guaijira (MO:
materia orgdnica; n= 64).
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Figura 4.3.15 Porcentaje de biomasa (g) de las distintas presas identificadas en los contenidos
estomacales de Pterois volitans capturados en los ecosistemas marinos de Dibulla, La Guaijira (MO:
materia orgdnica; n=64).
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4.4 TALLER DE SENSIBILIZACION Y DIVULGACION

La jornada de divulgacion de los resultados conté con la participacion de 10
asistentes: siete pescadores, dos empleados publicos y uno de una asociacion
independiente. En este evento se mostraron los resultados del tfrabajo ejecutado y
del tipo de impacto que puede generar Pterois volitans sobre los ecosistemas.
También se discutieron otros temas sobre el pez ledn y un lider de los pescadores
hizo hincapié en dar incentivos para la pesca con nasa y redes langosteras de hilo
15 para pescar esta especie, puesto que tiene mds abundancia a mayor
profundidad, y sélo estos artes de pesca suelen capturarlos incidentalmente con
regularidad.

Para el evento de degustacion (sensibilizacion) se prepararon dos recetas
culinarias: una consistid en un sdndwich de pez ledn apanado acompanado por
distintos vegetales y salsas, y la otra fue un taco de pez ledn apanado con pico de
gallo, guacamole y crema agria. El evento se llevé a cabo en la playa de Dibulla y
contd con mds de 40 asistentes que incluyeron pescadores, turistas y funcionarios
publicos que se acercaron a probar las recetas y escuchar la informacién sobre el
programa de control de pezledn y laimportancia de su capturay consumo (Figura
4.4.1).

Figura 4.4.1 Jornada de divulgacion de resultados, sensibilizacién y degustacidn de Pterois volitans en
Dibulla, La Guaijira
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5. DISCUSION

La implementacion de estrategias de manejo para el control de especies exéticas
es necesaria en el contexto actual de pérdida de biodiversidad, pues es bien
conocido que una de las principales causas de esta reduccion es el impacto que
tienen los organismos invasores. Este es el caso del pez ledn Pterois volitans en el
Atldntico Occidental y el Caribe, que ademds tiene efectos en la produccidén
pesquera al alimentarse principalmente de peces en estadios juveniles, entre estos
los de importancia comercial y por ende las repercusiones que tiene para los
pescadores artesanales. En este escenario, las estrategias participativas con la
comunidad y ofros actores clave cobran relevancia en la medida que se toma
conciencia de la presencia de la especie y la necesidad de tomar medidas para
su control.

Con la encuesta de percepcion se constatd que la mayoria de los pescadores
estdn habituados con el pez ledn, principalmente por su cercania y contacto
directo o usual con la especie en sus faenas de pesca. El nivel de familiarizacién en
este proyecto (69 %) fue inferior a lo reportado en el parque nacional natural
Alacranes en el golfo de México, cuyos encuestados fueron conocedores de la
especie enun 100 % (Cen-Lopezy Aguilar-Perea 2020) y en Aruba el 89 % (Blakeway
et al 2019). Este conocimiento relativamente bajo en Dibulla a pesar de las
campanas readlizadas previomente (Ledn 2020; Petrobras 2022), sugiere que se
requiere una estrategia de educacion y divulgaciéon mas elaborada e innovadora
con el alcance necesario para que la mayor parte de la poblacién pueda acceder
a la informacion. Segun Morris (2013), este componente es clave para garantizar
no solo la difusion, sino el apoyo de otros actores en la regién, como las empresas
privadas y enfidades publicas que pueden aportar con recursos financieros a la
continuidad de los programas de extraccion y divulgacion.

En generallas personas habituadas con Pterois volitans tuvieron un conocimiento
relativamente preciso sobre las caracteristicas ecoldgicas, bioldgicas y amenazas

que representa para la biodiversidad, el recurso pesquero y los ecosistemas, en
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concordancia con lo registrado en el PNN Alacranes (México) (Cen-Lopez y
Aguilar-Perea 2020) y contrastante con los pescadores artesanales de Aruba en
donde la mayoria respondié que la pesca no ha sido afectada (Blakeway et al
2019). Es interesante que en Dibulla haya ese nivel de conciencia en cuanto al
impacto del pez ledn, lo cual puede tener relacion con las campanas realizadas
previamente en el municipio.

En Dibulla, la mayoria de actores clave ven un potencial en el pez ledn como
alternativa productiva debido a su abundancia y posibilidad de consumo, por lo
que la mayoria tuvieron interés en participar en programas de pesca dirigida, similar
a lo reportado por Blakeway et al (2019) en Aruba. No obstante, una alta
proporcion en Dibulla (51.4 %) desconocen sobre las campanas de erradicacion y
el 74.2 % desconoce las iniciativas de divulgacion y los incentivos para su captura.
Esto refuerza la necesidad de emprender campanas de sensibilizacion disenadas
de manera diferencial para tener un alcance e impacto sustancial en los variados
sectores de la poblacion como lo sugiere Morris (2013), y asi aprovechar el
potencial que tiene el pez ledn como alimento.

El evento de degustacion confirmd lo previamente explorado por Ledn (2020)
con las preparaciones de pez ledn, y es la gran acogida y el buen rendimiento de
la carne de esta especie como una dalternativa de consumo que ademds
promueva su manejo y control. Un gran numero de los locales de la comunidad
pudo apreciar la preparaciéon y el buen sabor. En otros estudios se ha visto que
algunos actores como buzos o locales muestran una disposicion o mente abierta
hacia la idea de comer pez ledn (Blakeway y Jones 2019). Lo anterior debe
promoverse en las comunidades locales de pescadores con el fin de brindar una
alternativa extra a su actividad econdmica a la vez que se favorece el control de
la especie.

En cuanto alas variables biolégicas y pesqueras, la densidad de Pterois volitans
en el presente estudio fue inferior a lo reportado en los arrecifes artfificiales de la
Florida con valores entre 0.0 — 90.4 ind/100 m2 y promedio de 14.7 ind/100 m2,
aunque fue mds parecida al reporte en arrecifes naturales con 0.49 ind/100 m?
(Dahl et al 2019). Asimismo fue menor en comparaciéon con otros lugares del Caribe
colombiano cuya densidad fue en promedio de 3.2 ind/100 m2 (Chasqui et al 2020).

Ofras estimaciones han arrojado valores de 40 ind/100 m2 en su rango de invasion
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comparado con 2.63 ind/100 m2 en su hdbitat nativo (Green y Coté 2008; Kulbicki
et al 2012).

La baja densidad registrada en este estudio en comparacion con los demas
tanto en Colombia como en otras dreas del Gran Caribe puede deberse a distintos
factores. Uno de ellos puede estar relacionado con la baja complejidad estructural
de los ecosistemas marinos frente a Dibulla; en general son fondos sedimentarios
con conglomerados de material biogénico que conforman mosaicos de esponjas,
algas, corales blandos aislados, otros invertebrados marinos y piedras dispersas de
escasa fridimensionalidad. La presencia de arrecifes o formaciones coralinas es
escasa, asi como de las praderas de pastos. Se sabe que la presencia de Pterois
volitans estd favorecida por la complejidad estructural del fondo y la conectividad
espacial de los parches de hdbitat invasor (Biggs y Olden 2011; Dahl et al 2016; Diaz-
Ferguson y Hunter 2019). Por ofra parte, la baja densidad en Dibulla también se
relaciona con las actividades de control ejercidas con relativa frecuencia por la
comunidad sobre él (Ledn 2020; Petrobras 2022).

También se contempla la posibilidad de que existan altas densidades de Pterois
volitans a mayor profundidad, pues los pescadores han capturado de manera
incidental con redes langosteras y nasas ejemplares después de los 30 m. Este
pafréon coincide con Andradi-Brown et al (2017) quienes enconfraron altas
densidades a mdas de 30 m y mayor longitud en los individuos, asi como Ballew et all
(2016) cuyos resultados mostraron mayor prevalencia de la especie cerca del
borde de la plataforma, aunque también en zonas someras.

En cuanto a su presencia en los distintos ecosistemas, es de resaltar que hubo
una mayor densidad en arrecifes artificiales con respecto a los demds ambientes,
incluso superior a los arrecifes naturales en donde fue nula. Aunque se ha
demostrado que la densidad del pez ledn varia independiente de la complejidad
topogrdfica y de la densidad de las presas, si es evidente que tiende a ser superior
en las secciones mdas rugosas del arrecife (Bejarano et al 2015). Hunt et al (2019)
mediante andlisis con modelos 3D encontraron que Pterois volitans tiende a formar

agregaciones segun su preferencia por la complejidad estructural de amplia
escala, pero evitan la complejidad estructural de pequena escala. Lo anterior con
el objetivo de maximizar la eficiencia de su caza. Esto puede explicar que tiendan

a encontrarse en agregaciones en los arrecifes artificiales y no se hayan registrado
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en los arrecifes naturales que en La Guaijira no estdn bien desarrollados, son escasos
y tienen una baja complejidad estructural (Diaz et al 2000). Ademds, en los arrecifes
artificiales se registré una alta abundancia de peces ronco de la especie Haemulon
aurolineatum con valores entre 1000 y 2000 individuos por estructura (obs. pers.), lo
que representa una presa potencial y de facil acceso para el invasor. Estos arrecifes
artificiales a pesar de su tridimensionalidad tienen una complejidad limitada, por lo
que la disponibilidad de refugio es baja y hace a las presas del pez ledn mds
vulnerables. Estas caracteristicas han sido probadas por Bejarano et al (2015) como
responsables de la mayor densidad de Pterois volitans en un sitio. Ademds, debido
a su comportamiento de depredacion lento y flotante, y generdlista, no es de
extranar que en ambientes con una disponibilidad de presas de facil acceso su
abundancia sea superior.

En el presente estudio también se observd en el ecosistema de pastos marinos
con 2.4 ind/m2. A pesar de que en el hdbitat vegetado no se encuentran las
mayores densidades, es posible registrarlos en estos fondos pues se han reportado
en otros trabajos (Lee et al 2011; Claydon et al 2012). Normalmente en estos
ambientes su densidad suele ser menor (0.87 por observador por hora, Claydon et
al 2012) y tienden a ser individuos mds pequenos que usan estas dreas como zonas
nodriza y de refugio durante sus estadios juveniles e intermedios, similar a lo
enconfrado en Dibulla.

Los especimenes capturados tuvieron una talla promedio (27.9 cm) y méxima
(42.6 cm) similar a lo registrado en ofros estudios de arrecifes someros del Caribe
colombiano (Munoz-Escobar y Gil-Agudelo 2012; Pabdn y Acero 2016; Merlano-
Cera y Garcia-Uruena 2018). La talla mdxima observada fue cercana a la mdxima
registrada para el Caribe con 45.7 cm (Eheman 2017). Por su parte, Dahl et al (2019)
reportaron en los arrecifes de Florida tallas entre 6.7 y 41.0 cm, y Bustos et al (2020)
entre 4.3 y 43.7 cm, los que incluyeron individuos de menor tamano al minimo
registrado aqui (13.2 cm). Asimismo, el peso promedio (355 g) y mdximo (1200 g)
fue similar aunque inferior al mdximo registrado en el Atlantico con 1400 g (Eheman
2017). La baja proporcion de individuos juveniles en Dibulla en comparaciéon con
otros estudios, puede estar relacionada con la distancia de los sitios de muestreo a
las areas de reclutamiento (manglares y praderas de pastos) y con la dificultad de

encontrar individuos juveniles, puesto que tienen un comportamiento mas criptico
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y los mds pequenos son translicidos (Claydon et al 2012; Johnson y Swenarton 2016;
Dahl et al 2019). Por ofra parte, debido a que el crecimiento de Pterois volitans es
muy rdpido en el Caribe, es comUn encontrar una gran proporcion de individuos
adultos en los ecosistemas en los que habita (Sabido-1tz& et al 2016; Bustos et al
2020).

La estimacion de la relacion longitud-peso coincide con el crecimiento
alométrico registrado para esta especie en ofras investigaciones (Aguilar-Perera y
Quijano-Puerto, 2016; Chasqui et al., 2020) en el que la alometria es positiva. Lo que
se fraduce en individuos que no crecen proporcionalmente en peso y talla, y en
este caso, que crecen mds en biomasa que en longitud. Dahl et al (2019)
calcularon en la Florida un pardmetro b de 3.25 que fue muy similar al de 3.27
calculado en este trabagjo.

La proporcion sexual registrada de macho a hembra fue de 1:1.15 ; este valor es
cercano a la proporcion 1:1 que ha sido reportada en otros estudios en el Atldntico
y Caribe para la especie (Salazar et al 2012; Edwards et al 2014; Fogg et al 2017;
Bogdanoff et al 2021; Sanjuan-Munoz et al 2022). Dicho radio corresponde a una
poblacidn sin sesgos en la adjudicacion de recursos en los gametos femeninos y
masculinos, y por lo tanto saludable en términos reproductivos (Jennions et al 2017).

Se observd que el estadio de madurez con mayor representatividad para
hembras fue el IV (maduras) y | (inmaduro), mientras que para los machos fue |
(inmaduro). Sanjuan-Munoz et al (2022) registraron a todas las hembras capturadas
en el PNN Corales de Profundidad en estado maduro y Gardner et al (2015)
también encontraron alta proporcidn de hembras en estado maduro. La
preponderancia del estadio | tanto en machos como hembras en individuos de
tallas grandes como los reportados aqui, es un posible reflejo de la frecuente
reproduccion de los individuos (cada 2 o 3 dias) (Gardner et al 2015) y por lo tanto
la posibilidad de encontrar alos peces iniciando nuevamente el ciclo reproductivo.
Esta informacién en conjunto muestra el potencial reproductor de la especie con
la capacidad de mantener una proporcidn alta de la poblacion
reproductivamente activa (Gardner et al 2015; Fogg et al 2017).

Por otfra parte, se observd que el IGS se incrementa durante la ovogénesis (con
su maximo pico en el estado IV) y reflejan el aumento del peso relativo de génadas,

mientras que las reservas de grasa acumuladas en higado se movilizan a los ovarios
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(Dominguez-Petit et al 2017). Esto también fue reportado en los peces ledn del PNN
Corales de Profundidad (Sanjuan-Munoz et al 2022) y los valores del IGS
coincidieron con lo encontrado para machos y hembras en otras dreas del Caribe
(Gardner et al 2015). En el pez ledn, de la energia obtenida, las hembras asignan
una mayor proporcion a la formacién de productos gonadales (Gadgil y Bossert
1970) que al crecimiento somdtico. Esta especie madura entre el primer y el
segundo ano de vida (Fogg et al 2017; Bustos-Montes et al 2020), y tiene alta tasa
de mortalidad (Bustos-Montes et al 2020), por lo que su estrategia energética debe
ser suficientemente eficiente como para mantener tasas reproductivas altas y
constantes, que compensen el gasto reduciendo su crecimiento con la
maduraciéon (Fogg et al 2019).

Los items alimentarios encontrados en los andlisis estomacales han sido
previamente hallados en Estados Unidos, Bahamas, Bermudas, Golfo de México, el
Caribe y Colombia, donde la dieta del pez ledn estd constituida principalmente
por peces y crustdceos (Munoz et al 2011; Dahl y Patterson 2014; Eddy et al 2020;
Acero et al 2019; Sanjuan-Munoz et al 2022). De las familias de peces que tuvieron
la mayor importancia en este estudio, Haemulidae con lIR= 32.6 % se ha registrado
entre las tres familias mdas importantes como alimento de Pterois volitans en el
Atlédntico (Haemulidae, Labridae y Pomacentridae). Las presas del invasor varian
dependiendo de lalocalidad y la disponibilidad de recursos. Por ejemplo, Ios roncos
(Haoemulidae) fueron la familia mds importante en Estados Unidos especialmente
Haemulon aurolineatum con IIR= 72. 8 % (Munoz et al 2011), mientras que en
Colombia oscild entre 5.8 %y 16.2 % (Gomez-Pardo 2014; Pabdn y Acero 2016). El
IR registrado en Dibulla se encuentra en un nivel alto comparado con lo registrado
en el pais. Esto es evidente pues una de las especies mds abundantes en los
arrecifes artificiales evaluados fue Haemulon aurolineatum y era de esperarse que
dominara en los contenidos estomacales del pez ledn. Por ofra parte, la familia
Clupeidae con IR 46.7 % y el género Decapterus sp. con IR 3.99 % han sido poco
reportadas en los contenidos estomacales. Es interesante constatar que estas
presas son de hdbitos peldgicos y demuestran la capacidad depredadora y
generalista del invasor.

Los resultados sugieren que la poblacidon de pez ledn se ha establecido en la

zona y tiene una preferencia de hdbitat relacionada con los arrecifes y ambientes
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artificiales, en donde se registrd su mayor densidad. Adicional a esto, es una
poblacion reproductivamente activa, corroborado por la alta proporcion de
hembras maduras y la presencia de los tres estadios de vida en las estaciones de
muestreo. En esta primera fase se observd que el impacto sobre las otras especies
se enfoca a las mds abundantes, por lo que es necesario extender la evaluacion
en tiempo y espacio para evaluar con mayor certeza el efecto que pueda tener la
especie en la biodiversidad y el recurso pesquero. Por estarazdn y para aprovechar
el conocimiento de la comunidad de pescadores sobre esta problemdtica y la
aparente acogida de la especie como recurso con potencial comercial, es
necesario implementar programas e incentivos permanentes de captura para
controlar la especie. Esto se puede ejecutar bajo el esquema de pagos por servicios
ambientales y a su vez integrar el conocimiento ecoldgico fradicional que tienen
las comunidades en el uso de redes langosteras o nasas en sitios de mayor
profundidad, o con eventos de extraccidn con equipo de buceo en las dreas
someras. Esto con el objetivo de que se minimice el impacto de la presencia de la
especie tanto en los ecosistemas como en la pesca, a la vez que brinda una

alternativa econdmica para las personas involucradas.
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6. CONCLUSIONES

Las comunidades tienen un conocimiento relativamente alto de la especie,
asi como de la problemdatica ambiental y social asociada a ella.

Las iniciativas de divulgacion y campanas de sensibilizacion deben tener un
alcance innovador, diferencial, temporal y espacial mas amplio para lograr
un mejor conocimiento y manejo de la especie.

Pterois volitans en Dibulla tiene como hdbitat preferencial los arrecifes
artificiales por la mayor complejidad estructural y disponibilidad de alimento.
Pterois volitans en Dibulla fiene una baja densidad posiblemente por la
escasa representatividad de ecosistemas estructurantes y de topografia
compleja.

La baja abundancia de juveniles estd relacionada con la dificultad para
registrarlos y su asentamiento en ecosistemas nodriza.

Pterois volitans en Dibulla es una especie de elevado potencial reproductivo
conformada por individuos de tallas medias a adultas, alto porcentaje de
hembras maduras y del indice gonadosomatico.

Las preferencias troficas son particulares al tipo de hdbitat en el que se
encuentran en Dibulla, con presencia de peces diferentes a los

comunmente reportados.

49

W

Corpoguaijira



ITF-DN4-2024 Implementacidén acciones plan manejo Delgadillo-G 2024 ©
pez ledn Pterois volitans en Dibulla, La Gugjira

7. RECOMENDACIONES

Profundizar mds en la identificaciéon de las especies provenientes de los
contenidos estomacales de Pterois volitans para determinar el potencial
impacto del invasor en especies amenazadas, de importancia pesquera y
ecoldgica.

Para una futura implementacion de las acciones del plan de manejo de
Pterois volitans se recomienda integrar a la comunidad de pescadores que
hacen uso de nasas y redes langosteras en las que aparece con frecuencia
el pez ledn, con el propodsito de ampliar el drea de evaluacion, asi como la
participaciéon de otros grupos de pescadores diferentes a los buzos
arponeros.

Mejorar la estrategia de comunicaciéon de las convocatorias para participar
en las capacitaciones y eventos relacionados con el pez ledn, para asegurar

una mayor asistencia e impacto de las actividades en la comunidad.
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9. ANEXOS

Anexo 1 Ejemplo de la encuesta de percepcion utilizada en la socializacidon y en las jornadas
de frabajo con las comunidades de Dibulla, La Guagijira.

=
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ENCUESTA DE PERCEPCION SOBRE LA PRESENCIA E IMPACTO DE LA ESPECIE INVASORA
PEZ LEON (Pterois volitans) EN DIBULLA, LA GUAJIRA

Fecha: ; Municipio: ; Departamento: ; Hora:
Nombre completo: ; Asociacion / Entidad:
Edad: ; Ocupacién: ; Teléfono: ; Correo:

Marque con una equis (X) las respuestas que
considere

1. ¢Estd familiarizado con la especie invasora
denominada pez leén?

a) Si, estoy muy familiarizado/a

b) Si, tengo cierto conocimiento

c) No, no tengo conocimiento

2. ;Hace cudntos aios sabe de la presencia del
pez ledn en su region?

a) 1 ano; b) 2-5 anos;
d) 10-15 afnos; €) > 15 anos.

c) 5-10 anos;

3. ¢Tiene conocimiento sobre lo que come un pez
leén?

a) Otros peces;  b) Cangrejos, camarones;

c) Caracoles, pulpo; d) Algas y corales;

e) Sedimentos; f) No tengo conocimiento

4. ;Conoce la reproduccién del pez leén?

a) Se reproducen rdpido todo el afio

b) Se reproducen lento algunos meses al ano
c) No tengo conocimiento

5. ;Lo han informado o capacitado sobre cémo
identificar y/o manipular al pez le6n?

a) Si, me han informado y capacitado

b) No, no me han informado ni capacitado

6. ;La presencia del pez ledn representa un riesgo

o amenaza para la salud humana?
a) Si, representa un riesgo
b) Si, pero el riesgo es minimo

c) No, no representa un riesgo

7. ¢(Cudnto tiempo lleva utilizando los recursos
marinos en esta regiéon?

a) <1ano; b)1-5anos; c) 6-10anos

d) 10-15 anos; e) 15-30 anos;  f) > 30 anos

8. ;Conoce algin esfuerzo para la erradicacion o
control del pez ledén?
a)Si b)No sCudl2

9. ¢Ha observado al pez leén en los caladeros de
pesca o zonas de turismo?

a) Si, con frecuencia

b) Si, ocasionalmente

c) No, nunca he visto esta especie

10. {Ha aumentado la abundancia del pez leén
desde que lo conocié?

a) Si, definitivamente

b) Se ha mantenido igual

c) No ha aumentado

11. ¢La presencia del pez leén ha afectado la
productividad pesquera de la regién?

a) Si, ha afectado significativamente

b) Si, ha tenido cierta influencia

c) No, no la ha afectado

12. ;La presencia del pez leén ha afectado el
turismo en esta regién?

a) Si, ha afectado significativamente

b) Si, ha tenido cierta influencia

c) No, no la ha afectado

13. ¢Es importante educar a los pescadores y a la
comunidad sobre los riesgos del pez leén?

a) Si, es muy importante

b) Si, pero no es una prioridad

c) No, no considero que sea necesario

14. ;Considera que el pez leén ha tenido un
impacto negativo en los ecosistemas marinos?
a) Si, definitivamente

b) Si, posiblemente

c) No, no hay un impacto negativo

15. ¢(La abundancia de otras especies marinas a
cambiado desde la aparicién del pez leén?

a) Si, se han reducido las otras especies

b) Si, han aumentado las ofras especies

c) No hay cambios significativos
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16. ;Qué medidas se deben tomar para controlar
la propagacion del pez leén?

a) Programas de captura y eliminacién

b) Educacién sobre la problemdtica de las
especies invasoras

c) Otras sugerencias:

17. ¢(Sse debe promover Ila pesca vy
comercializacién del pez leén para controlar su
poblacién?

a) Si, podria ser una soluciéon efectiva

b) Si, pero no estoy seguro de su efectividad

c) No, no creo que sea una buena estrategia

18. ;Hay campaias de divulgacién o incentivos
para la captura del pez leén en la zona?

a) Si

b) No

19. ¢Se deben crear programas para evaluar la
presencia e impactos del pez leén?
a) Si, es necesario evaluar al pez ledn
b) Si, pero solo si hay recursos disponibles
c) No, no lo considero necesario

20. ;Esta dispuesto a participar en actividades
comunitarias para el control del pez leén?

a) Si, definitivamente

b) Si, si se me brinda la oportunidad

c) Solo si es remunerado

c) No, no estoy inferesado en participar

21. ;Tiene alguna sugerencia adicional o
comentario relacionado con pez leén en su
comunidad?

=
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Anexo 2 listado de asistencia a las socializaciones, taller participativo, divulgacién vy
degustacién con las comunidades de pescadores y otros actores clave de Dibulla, La
Gugijira.
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